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Abstract of DE4213988 

The number generating method involves picking-up cosmic radio noise picked by an antenna (2) for 
forwarding to a tuned receiver (1) whose output is digitised (3) in a processor (4) contg. a threshold- 
level circuit (5) and a bit serialiser (6). The bit sequence is transmitted to a computer (7). To forestall 
any attempt to manipulate the selection of random numbers the tuning of the receiver is varied at 
irregular intervals within the range of wavelengths from about 0.26 to 50 cm, within the spectrum of the 
background noise. USE/ADVANTAGE - Any number of successive random numbers can be generated 
with complete independence of any pattern. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung von Zufallszahlen 

(57) Zur Gewinnung von Zufallszahlen wird das Hintergrund- 
rauschen des Weltraumes aufgenommen. Anhand der 
wechselnden Amplituden dieses Rauschens werden mittels 
zumindest eines Schwellenwertes Bit-Folgen gewonnen, aus 
denen ein Prozessor zufallige Zahlen gewinnt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtuiig zur Gewinnung einer beliebigen Anzahl von 
Zufallszahlen. ~ • 

Die Gewinnung von Zufallszahlen hat groBe prakti- 
sche Bedeutung. Beispielsweise miissen bei Meinungs- 
forschungen die Befragten nach Zufallskriterien ausge- 
wahlt werden. Auch bei der Wettersimulation oder an- 
deren Simulationsvorgangen und bei der Verschliissel- k 
ung von Daten ist man auf Zufallszahlen angewiesen. 

Bisher hat man Zufallszahlen mittels eines Computers 
nach bestimmten mathematischen Prinzipien ermittelt 
Gemeinsam ist jedoch alien Systemen zur Ermittlung 
von Zufallszahlen, daB nach einer sehr groBen Anzahl 15 
von aufeinanderfolgenden Zahlen die ihrer Gewinnung 
zugrundeliegende mathematische GesetzmaBigkeit er- 
kennbar wird. Man spricht deshalb von Pseudozufalls- 
zahlen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Ver- 20 
fahren zur Ermittlung von Zufallszahlen zu entwickeln, 
bei denen auch bei einer beliebig groBen Anzahl von 
aufeinanderfolgenden Zahlen keine GesetzmaBigkeit 
eintritt. Weiterhin soil eine Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens geschaffen werden. 25 

Das erstgenannte Problem wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die elektromagnetische Hintergrund- 
strahlung des Weltraumes empfangen und aus den zu- 
mindest einen Schwellenwen ubersteigenden Amplitu- 
den dieser Hintergrundstrahlung eine Bit-Folge erzeugt 30 
wird. 

Durch Heranziehung dieser Hintergrundstrahlung, 
welche auch 3°-Kelvin-Strahlung genannt wird, kann 
man aus Signalen, welche von einer unendlich groBen 
Anzahl von Korpern ausgehen, echte Zufallszahlen mit 35 
geringem Aufwand und in beliebig groBer Anzahl ge- 
winnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zur Gewinnung 
aufeinanderfolgender Bit-Folgen mehrere Schwellen- 
werte vorgesehen werden. 40 

Wenn das erfindungsgemaBe Verfahren bekannt ge- 
worden ist und Verbreitung gefunden hat, dann ware es 
denkbar, daB zur bewuBten Verfalschung der gewonne- 
nen Zufallszahlen ein anderer im Frequenzbereich des 
Hintergrundrauschens Storsignale sendet. Eine solche 45 
Manipulation kann auf einfache Weise verhindert wer- 
den, wenn zur Gewinnung der Zufallszahlen in unregel- 
maBiger Reihenfolge unterschiedliche Frequenzen der 
Hintergrundstrahlung beriicksichtigt werden. 

Das zweitgenannte Problem, namlich die Schaffung 50 
einer Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur 
Gewinnung einer groBen Anzahl von Zufallszahlen, 
wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Vorrich- 
tung einen Empfanger fur eine Hintergrundstrahlung im 
Bereich von etwa 3° Kelvin, einen nachgeschalteten 55 
Prozessor mit einem Analog/Digital-Wandler, einer 
Schwellenwertschaltung und einer Bit-Anreihung zur 
Umwandlung der Digitalsignale in eine Bit-Folge auf- 
weist. 

Die Erfindung ist fur den Elektroniker sehr einfach 60 
ausfuhrbar. Zu ihrer weiteren Verdeutlichung wird 
nachfolgend auf die Zeichnung Bezug genommen. Diese 
zeigt in 

Fig. 1 ein Diagramm, welches die Amplitude des Hin- 
tergrundrauschens Ober die Zeit zeigt, 65 

Fig. 2 ein Blockdiagramm der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist die y-Achse ubereinander in achtzehn 
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Bereiche abwechselnd mit 0 und 1 eingeteilt. Die einge- 
tragene Linie zeigt die Amplitude einer ausgewahlten 
Frequenz des Hintergrundrauschens. Die x-Achse ist in 
37 MeBbereiche eingeteilt. Man erkennt, wie aufgrund 
der zufallig wechselnden Amplitude duale Zahlen fur 
die Bit-Folge gewonnen werden konnen. 

Das Blockschaltbild gemaB Fig. 2 zeigt einen als Ra- 
diowellenempfanger ausgebildeten Empfanger 1 mit ei- 
ner Antenne 2. Dieser Empfanger 1, der auf die Fre- 
quenz der Hintergrundstrahlung des Weltalls eingestellt 
ist, gibt die empfangenen Ampiituden an einen Analog/ 
Digital-Wandler 3 eines Prozessors 4 weiter. Eine 
Schwellenwertschaltung 5 ermittelt daraus binare Zah- 
len, welche in einer Bit-Anreihung 6 zu Bit-Folgen an- 
einandergereiht werden. Diese Bit-Folgen werden an 
einen Computer 7 iibertragen. 

Urn eventuellen Manipulationen der Auswahl der Zu- 
fallszahlen vorzubeugen, andert der Prozessor 4 in un- 
regelmaBigen Abstanden die Empfangsfrequenz. Da die 
Hintergrundstrahlung nicht auf einen engen Bereich be- 
grenzt ist, konnen sich die Empfangsfrequenzen etwa 
zwischen 50 cm und 0,26 cm Wellenlange bewegen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Gewinnung einer beliebigen An- 
zahl von Zufallszahlen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektromagnetische Hintergrundstrahlung 
des Weltraumes empfangen und aus den zumindest 
einen Schwellenwen ubersteigenden Ampiituden 
dieser Hintergrundstrahlung eine Bit-Folge er- 
zeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Gewinnung aufeinanderfolgender 
Bit-Folgen mehrere Schwellenwerte vorgesehen 
werden. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Gewinnung der Zu- 
fallszahlen in unregelmaBiger Reihenfolge unter- 
schiedliche Frequenzen der Hintergrundstrahlung 
beriicksichtigt werden. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
Empfanger (1) fur eine Hintergrundstrahlung im 
Bereich von etwa 3° Kelvin, einen nachgeschalte- 
ten Prozessor (4) mit einem Analog/Digital-Wand- 
ler (3), einen Schwellenwertschaltung (5) und einer 
Bit-Anreihung (6) zur Umwandlung der Digitalsi- 
gnale in eine Bit-Folge aufweist. 
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